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Rowery kontra Samochody

Nazwa zadania Rowery kontra Samochody
Limit czasu 5 sekund

Limit pamieci 1GB

Jazda rowerem jest bardzo popularna w Biatymstoku. Niestety czasem ciezko jest pomiesci¢ na
waskich ulicach zaréwno rowerzystéw jak i kierowcéw samochodéw. Zeby to poprawic,
gubernatorka Sylwia postanowit catkowicie przeprojektowac lokalne ulice.

W Biatymstoku znajduje sie N waznych miejsc (ponumerowanych od 0 do N — 1), pomiedzy
ktérymi najczesciej podrozujg mieszkancy. Ludzie przemieszczajg miedzy nimi pewng trasg, ktéra
jest ciggiem ulic tgczacych obie lokacje. Pojazd (auto lub rower) moze przemieszczac sie po danej
trasie, jesli wszystkie ulice do niej nalezace sg co najmniej tak szerokie, jak pojazd. Kazda nowo
wybudowana ulica tgczy dwa wazne miejsca i ma szeroko$¢ W. Ta szeroko$¢ moze zosta¢ dowolnie

podzielona pomiedzy Sciezke rowerowg i droge dla samochodéw.

Inzynierowie z Biategostoku ostatnio wynalezli rowery i samochody o szerokosci 0. Takie rowery i
samochody mogg poruszac sie drogami o szerokosci O.

Inzynierowie zmierzyli szeroko$ci samochoddéw i roweréw w miescie. Dla kazdej pary waznych
miejsc znajg najszerszy samochdd i najszerszy rower, ktéry powienien by¢ w stanie pomiedzy nimi
przejecha¢. Gubernatorka Sylwia wymaga réwniez, zeby zadne szersze samochody lub rowery nie

mogty poruszac sie pomiedzy tymi lokalizacjami.

Formalnie, dla kazdej pary 7,7 (0 <¢ < j < N — 1) otrzymujesz dwie wartosci C; ; i B;;. Twoim
zadaniem jest skonstruowac siec ulic tgczacych N miejsc. Ulice majg szerokos¢ W, ale dla kazdej z
nich mozesz niezaleznie wybra¢ szerokos¢ Sciezki rowerowej b, co ustali od razu réwniez szerokos¢

drogi samochodowej W — b;. Sie¢ musi spetnia¢ ponizsze warunki:

* Musi istniec trasa tgczgca kazdg pare miejsc. Taka trasa moze wymagac roweru/samochodu
o szerokosci 0.

* Dla kazdej pary miejsc ¢ i j (gdzie 2 < j) musi by¢ mozliwe przejechanie samochodem
miedzy tymi miejscami, korzystajac z droég o szerokosci co najmniej C; ;. C; ; to najwieksza
liczba z takg wtasnoscia. Innymi stowy, dla kazdej trasy tgczacej miejsca ¢ oraz j ktéras z drég
samochodowych ma szerokos¢ co najwyzej Cj ;.
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* Dla kazdej pary miejsc ¢ i 7 (gdzie 7 < j7) musi by¢ mozliwe przejechanie rowerem miedzy
tymi miejscami korzystajgc ze Sciezek rowerowych o szerokosci co najmniej B; ;. B;; to
najwieksza liczba z takg wiasnoscia.

Czy mogtaby$ pomdc gubernatorce Sylwii zaprojektowaé nowg sie¢ ulic w Biatymstoku? W zwigzku
ze wzrostem ceny asfaltu mozesz wybudowac co najwyzej 2023 ulice. Mozesz tgczy¢ te sama pare
miejsc kilkoma ulicami, ale nie jest mozliwe potgczenie miejsca z samym sobg. Wszystkie ulice sg

dwukierunkowe.

WejsScie

Pierwsza linia wejscia zawiera dwie liczby catkowite N i W reprezentujace liczbe waznych miejsc w
Biatymstoku oraz szerokos¢ ulic, ktére budujesz.

W kolejnych N — 1 liniach znajdujg sie liczby C; ;. W j-tej linii znajdujg sie kolejne wartosci C; ;, dla
ktérych ¢ < j. Przyktadowo, pierwsza linia wejécia zawiera wytacznie Cp 1, druga linia zawiera Cp 2 i
0172, a trzecia 0073, 01,3, 0273 i tak dalej.

Kolejne N — 1 linii zawiera liczby B; ; podane w takim samym formacie jak liczby C; ;.
Wyijscie
Jezeli nie jest mozliwe zbudowanie sieci spetniajgcej zatozenia zadania, wypisz stowo "NO".

W przeciwnym wypadku, w pierwszej linii wypisz liczbe M reprezentujacg liczbe ulic w
zaprojektowanej przez Ciebie sieci. Nastepnie, w M liniach wypisz liczby u,v,b reprezentujgce
kolejne wybudowane ulice, gdzie b to szeroko$¢ $ciezki rowerowej na ulicy, ktéra tgczy miejsca u i v.
Taka ulica ma droge samochodowg o szerokos$ci W — b.

Mozesz zbudowac co najwyzej 2023 ulic. Kazda ulica, ktérg wypiszesz musi spetnia¢ nieréwnosci
0<b<W,0<u,v <N —1 oraz u # v. Mozesz zbudowa¢ wiele ulic (potencjalnie z réznymi

szerokosSciami Sciezki rowerowej) tgczgcych jedng pare miejsc.

W przypadku wielu mozliwych rozwigzan, mozesz wypisa¢ dowolne z nich.

Ograniczenia i ocenianie

e 2 < N <500.
e 1<W <10°.
* 0<(;;,B;; <Wdlawszystkich0 <37 <j <N —1.

Twoje rozwigzanie bedzie sprawdzane na zbiorze grup testowych, kazda z grup jest warta
okres$long liczbe punktéow. W kazdej grupie znajduje sie zbidr testéw. Aby rozwigzanie otrzymato

punkty za grupe testowg, musi wypisac¢ poprawng odpowiedz dla kazdego testu w tej grupie.

bikesvscars (2 of 4)



Grupa Punktacja Ograniczenia

1 10 Wszystkie C; j sq takie same i wszystkie B; ; sq takie same, N < 40
2 5 Wszystkie C; ; sq takie same i wszystkie B; ; sg takie same
3 17 N <40
4 18 W =1
5 19 Wszystkie B; ; s takie same
6 31 Brak dodatkowych ograniczen
Przyktad

W pierwszym przyktadzie, szeroko$¢ kazdej ulicy to 1, potrzebujemy drogi samochodowe;j i Sciezki
rowerowej o szerokosci co najmniej 1 pomiedzy miejscami 0 i 1. Rozwigzaniem jest zbudowanie
dwoch réznych ulic taczacych te miejsca, jedng ze Sciezkg rowerowg o szerokosci 1 i jedng ze

Sciezkg rowerowa o szerokosci 0.

W drugim przyktadzie, szeroko$¢ kazdej ulicy to ponownie 1. Pomiedzy kazdg parg waznych miejsc
musi istnie¢ trasa ztozona ze Sciezek rowerowych o szerokosci 1. Pomiedzy miejscamili2oraz2i3
powinna sie znajdowac trasa ztozona z drég samochodowych o szerokosci 1. Przeczy to zaleznosci
C13 = 0, poniewaz mozemy pokonac trase ztozong z tras zdefiniowanych w poprzednim zdaniu i

otrzymamy trase z 1 do 3 o szerokosci 1. Zatem rozwigzanie nie istnieje.

W trzecim przyktadzie, sie¢ ulic zaprezentowana ponizej spetnia wszystkie warunki. Na przyktad,
pomiedzy 0 i 5 powinna istnie¢ trasa o minimalnej szerokosci drogi samochodowej 1 = Cj 5.
Mozemy taka znalez¢, podazajac ulicami tgczacymi kolejno 0 — 2 — 4 — 5. Pomiedzy 0 i 5
powinna tez istnie¢ trasa rowerowa o minimalnej szerokosci 3 = By ;. Mozemy takg uzyskac
podgzajac ulicami tgczacymi kolejno 0 — 3 — 4 — 5. Mozna sprawdzi¢, ze w powyzszym
przyktadzie nie bedzie trasy, dla ktérej najwezsza Sciezka rowerowa jest szersza od podanych
obostrzenn (analogicznie dla tras samochodowych). W trzecim przyktadzie mozliwe jest

skonstruowanie wielu innych poprawnych rozwigzan.
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