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C. Sopsug

Nazwa zadania Sopsug
Limit czasu 5 sekund

Limit pamieci 1GB

Grushdg to niedokoniczone osiedle na przedmiesciach Lund. Obecnie budowana jest cata
konieczna infrastruktura wigcznie z najwazniejszym elementem: pozbywaniem sie Smieci.
Inzynierowie, wzorujac sie na rozwigzaniu uzywanym w znacznej czesci Szwecji, planujg uzyc
sopsug (zautomatyzowanego systemu odbioru odpadodw). Ten system opiera sie na podziemnym

transportowaniu odpaddw przez rury przy pomocy regulacji ciSnienia powietrza.

W Grushog jest N budynkéw ponumerowanych od 0 do N — 1. Twoim zadaniem jest potgczenie
pewnych par budynkéw rurami. Jesli zbudujesz rure z budynku v do pewnego innego budynku v,
to u bedzie wysyta¢ wszystkie swoje odpady do v (ale nie w przeciwnym kierunku). Twoim celem
jest stworzenie sieci N — 1 rur, takiej ze wszystkie odpady wylagdujg w jednym budynku. Innymi
stowy, chcesz stworzy¢ sie¢ w formie ukorzenionego drzewa, w ktérym krawedzie sg skierowane w

strone korzenia.

Jednakze M rur zostato juz umieszczonych pomiedzy budynkami. Muszg one zosta¢ uzyte w Twojej

sieci. Te rury sg skierowane, wiec mogga by¢ uzywane tylko w jednym kierunku.

Ponadto jest K par budynkéw, pomiedzy ktérymi nie mozna umiesci¢ rury. Te pary sa
uporzadkowane, wiec nawet jesli nie mozna umiescic¢ rury z u do v, to wcigz moze by¢ mozliwe

umieszczenie rury z v do u.
Wejscie
Pierwsza linia wejscia zawiera trzy liczby catkowite NV, M i K.

Kazda z kolejnych M linii zawiera po dwie rézne liczby catkowite a;,b; oznaczajace, ze istnieje juz
rura z a; do b;.

Kazda z kolejnych K linii zawiera po dwie rézne liczby catkowite c¢;,d; oznaczajace, ze nie mozna

umiescic¢ rury z ¢; do d;.
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Wszystkie M + K uporzadkowane dwojki liczb na wejsciu sg parami rézne. Zauwaz, ze pary (u,v)

oraz (v, u) sa traktowane jako rdzne.
Wyijscie
Jesli nie istnieje rozwigzanie spetniajgce warunki zadania, wypisz "NO".

W przeciwnym przypadku wypisz N — 1 linii, a w kazdej z nich po dwie liczby catkowite u;, v;
oznaczajace, ze powinna istnie¢ rura z u; do v;. Rury moga by¢ wypisane w dowolnej kolejnosci.
Jesli istnieje wiele poprawnych rozwigzan, mozesz wypisa¢ dowolne z nich. Pamietaj, ze wszystkie

sposréd M istniejgcych juz rur muszg by¢ uwzglednione w Twoim rozwigzaniu.

Ograniczenia i ocenianie

2 < N < 300000,
0 < M < 300000.
0 < K < 300 000.
0<ai,bi<N-—1dlai=0,1,...,N—1.
0<c,di<N-—1dai=0,1,...,K —1.

Twoje rozwigzanie bedzie sprawdzane na zbiorze grup testowych, kazda z grup jest warta
okreslong liczbe punktéow. W kazdej grupie znajduje sie zbiér testéw. Aby rozwigzanie otrzymato

punkty za grupe testowg, musi wypisa¢ poprawng odpowiedz dla kazdego testu w tej grupie.

Grupa Punktacja Limity
1 12 M=0iK=1
2 10 M=0iK =2
3 19 K =0
4 13 N <100
5 17 Jest zagwarantowane, ze istnieje rozwigzanie, w ktérym 0 jest korzeniem
6 11 M =0
7 18 Brak dodatkowych ograniczen
Przyktad

Ponizsze ilustracje ukazujg pierwszy i drugi test przykladowy. Niebieskie krawedzie reprezentujg
rury, ktdre juz zostaty umieszczone, a przerywane czerwone krawedzie reprezentujg rury, ktérych

nie mozna zbudowac.
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Obrazek po lewej ilustruje pierwszy przyktad oraz rozwigzanie z przyktadowego wyijscia - rury
zostaty oznaczone czarnymi krawedziami (oprécz uprzednio skonstruowanej rury z 4 do 1, ktéra
jest niebieska). W tej sieci wszystkie odpady beda zbierane w budynku 0. To nie jest jedyne
rozwigzanie - na przyktad rura z 1 do 3 moze by¢ zastgpiona przez rure z 0 do 1 i bedzie to réwniez

poprawne rozwigzanie.

Obrazek po prawej ilustruje drugi przyktad. Mozemy zauwazy¢, ze skonsturowanie rozwigzania jest

niemozliwe z powodu cyklu (2, 3,4).
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